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IHosscHUTEABLHAA 3ANUCKA

OnexkTuBHBIA Kypc «PemeHue ¢uznueckux 3aaau» paccuuTaH Ha ydamuxcs 10-11 kimaccoB 0011eo0pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUN
YHUBEpCcaJIbHOTro mpoduis, rae ¢pu3nka npenojgaetcs no 6asoBomy ypoBHio. [Iporpamma coctaBieHa Ha OCHOBE MPOTPAMM:

1. B. JI. Opnog, 0. A. Caypos, «Metoapl pemienus pusndeckux 3agaa», M., Ipoda, 2005 rox.

2. H. W. 3opuH. DnexkTuBHBIN Kypc «MeTtoapl pemenus ¢usmueckux 3amad: 10-11 kmaccer», M., BAKO, 2007 rox (mactepckas
YUUTEIA).

HacTrosiiuii 3JIeKTUBHBIH KypC pacCYUTaH HA npenoaaBaHue B o0beme 68 yacos (1 yac B Heaes110 Ha ABa roaa ooyyenus 10-11
Kjaccbl WM 2 yaca B Heaeawo 11 kiaace). Leab nanHoro kypca yriayoutb M CHCTEeMATH3MPOBATh 3HaHMsA y4vammxcsa 10-11
KJIACCOB M0 (pM3MKe IMyTeM pelleHHs] Pa3HO00Pa3HbIX 32/1a4 M CIIOCO0CTBOBATH MX NMPO(eCCHOHATBHOMY OIpe/Ae/ICHUIO.

Ero ocHoBHasi HampaBlIEHHOCTb - MOATOTOBUTH yudaniuxcs Kk EI'D ¢ onmopoil Ha 3HaHUS UM yMEHMs y4allluxcs, IpUOOPETEHHbIE TpU
u3ydeHuu Qu3Mku B 7-9 Kiaccax, a Takke yrIyOJICHHIO 3HAaHUU MO TeMaM Ipu u3ydeHun kypca ¢usuku B 10-11 kmaccax. 3anstus
mpoBoUTCS | yac B HeAENIO B TeueHue 4 Moayroauii (Ha aBa roga oOy4deHus).

IeJsn DJIEKTHBHOI'O Kypca:

1. pa3BuTHE MO3HABATENILHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce perieHus: (PU3ndecKux 3aaadu
U CaMOCTOSITEIILHOTO MPUOOPETEHUS] HOBBIX 3HAHUMH;

2. COBEPIIICHCTBOBAHKE MOJYUYCHHBIX B OCHOBHOM Kypce 3HAHUW ¥ YMECHUH;
3. hopmupoBaHue MpeACTaBUTENCH O MOCTAHOBKE, KiIacCu(PHUKaInii, MpueMax U METoJIax penieHus: GU3NIecKux 3a/1ay;

4. mpUMEHATh 3HaHUS TO (GU3MKEe Ui OOBSCHEHUS SBICHUNW NPUPOJIBI, CBOMCTB BEUIECTBA, pPEIIEHUS (PUINYECKUX 3ajad,
CaMOCTOSATEIILHOTO NPUOOPETEHUS U OIICHKH HOBOUM MH(OpMauu (U3NUECKOTO COJEPKaAHNUS.



3agaum Kypca:

1. yriay0/eHue ¥ cucTeMaTH3AIUA 3HAHUI yYALIIUXCSH
2. ycBOeHHe yYaluMucs o01IHX aJITOPUTMOB pellieHHs 3a/1a4;
3. oBJ1aJ]leHHe OCHOBHBIMH METOIAMM pellleHus 3a1a4.

[Iporpamma 371€KTUBHOTO Kypca COCTaBJIEHA C YYETOM T'OCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJIApTa M COACpPKAHUEM OCHOBHBIX
nporpamm Kypca ¢u3uku 6a3oBoi U npoduibHOM miKojbl. OHA OPUEHTUPYET YUMTENs Ha JajbHeEillllee COBEpPIICHCTBOBAHUE YKe
YCBOEHHBIX yYalllUMUCA 3HAHUN W yMeHuM. JIJisg 3Toro Bcs mporpamMma JeNUTCS Ha HECKOJIbKO pa3ziesioB. B mporpamMme BbiJieiaeHbI
OCHOBHBIE pazJieNibl HIKOJIBHOTO Kypca (U3UMKH, B Hayaje U3yYEHHUs KOTOPHIX C YYallUMHUCS MOBTOPSIOTCS OCHOBHBIE 3aKOHBI U
dbopmyibl nanHoro pasnena. [Ipu moabope 3amay Mo KakIOMy pas3iely MOKHO HCIHOJIb30BaTh BBIUMCIHUTEIbHBIE, KaUECTBEHHBIE,
rpaduyueckue, SKCIepUMEHTaIbHbIE 3a1a4H.

B Hauvame wm3ydeHus Kypca Jaercs JBa ypOKa, LENbI0 KOTOPBIX SIBJIIETCS 3HAKOMCTBO YYaIllUXCA C IOHSATHUEM «3a/ada», HUX
Kkiaccudukanueit 1 OCHOBHBIMH CITIOCOOaMU pelieHus. bolbliioe 3HaueHne JaeTcsl alropuTMy, KOTOpbIi GOpMUpPyeT MbICIUTEIbHbIE
olepaly: aHalIu3 YCIOBUSA 3a/1auH, J0rajiKa, MPOEKT PEIIeHUs, BbIABIKEHUE TUIIOTE3bI (pElIeHHe), BBIBOJ.

B 10 xnacce mpu pemieHuM 3aiad oco00oe BHUMaHUE YIENSETCS MOCIe0BaTeIbHOCTU JCUCTBUM, aHAIN3y (PU3MUECKOro SIBICHHUS,
MIPOTOBAPHUBAHUIO BCIIYX PELICHHUS, aHAJM3Y ITOJYYEHHOro OTBeTa. Eciy B Havasne paszjena Juisi WUTIOCTPALMKU HCTOJIb3YIOTCS 3a1a4n
U3 MEXAHWKH, MOJICKYJIAPHON (DM3UKHU, 3IEKTPOJMHAMUKH, TO B JaJIbHEMIIIEM pelIaloTcs 3ajadyd U3 paszienoB Kypca ¢usuku 11
knacca. Ilpu moBTopeHuu 00001IAIOTCS, CUCTEMATH3UPYIOTCS KaK TEOPETUYECKUIl MaTepuan, TaKk W MPUEMBbl peUIeHHs 3ajad,
MIPUHAMAIOTCS BO BHUMAHHUE LEIU NOBTOPEHUS MPU MOATOTOBKE K €IMHOMY IOCYJIapCTBEHHOMY 3k3ameHy. [Ipu pemennn 3amay no
MEXaHUKe, MOJICKYJIApHOUN (U3HKe, JIEKTPOJMHAMUKE IIaBHOE BHUMaHUE oOpamiaeTcs Ha (OpMHUpPOBAHHE YMEHUHN pellaTh 3aauu,
Ha HAKOIUICHUE OMNbITa PEIICHUs 3a7ad Pa3juyHOW TPYJHOCTH. B KOHILe m3yueHuss OCHOBHBIX TeM («KuHemaTuka M JHHAMHKa,
«MomnexynsipHast pusnka», «IIEKTPOJAUHAMHUKAY») MPOBOASITCS UTOTOBBIE 3aHATHSA B (hOpME MPOBEPOUHBIX padOT, 3aJaHUsI KOTOPBIX
COCTAaBJICHBI HAa OCHOBE OTKPBIThIX 0a3 EI'D no ¢gusuke yactu «B» u yactu «Cy». PaboThl paccunTanbl Ha JIBa 4aca, CoAepKat oT 5 10
10 3amau, nBa Bapuanta. [locne m3ydenus HeOompmx TeMm («3akoHBI coxpaHeHUs. [ 'mapocratuka», «OCHOBBI TEPMOJIUHAMUKI,
«BonMHOBBIC M KBAHTOBBIC CBOMCTBA CBETa») IMIPOBOMATCS 3aHATHS B (popMe TeCTOBOI paboTHl Ha 1 Wac, comepxkariei 3aganus u3 EI'D
(dacth «A» 1 yacTb «By).



Conepskanue nporpamMMmbl

10 KJIACC. MEXAHUKA. MOJIEKYJIAPHAA ®U3NUKA — 34 yaca

1. IIpaBusia u npuMbI pelieHus pu3nvecKnx 3ajaa4 (2 yaca)

Uro Takoe ¢usnyeckas 3amaya? CoctaB ¢usnyeckoi 3amaun. Knaccudukamms ¢uznyuecknx 3aaad 1o TpeOOBaHUIO, COJEPIKaHMUIO,
criocoOy 3ananus U pemeHus. [Ipumeps! 3a1a4 BceX BUIOB.

OO6mue TpeboBaHMS TIPU pelieHHH (U3UYCCKHX 3ajad. OTamlbl PEIICHHS 3agadd. AHalu3 pereHus W 0GOPMIICHHUE PEIICHUS.
PaznmuHbIe MprUeMBI M CIIOCOOBI PEIICHHUS: TEOMETPUICCKUEC TPUEMBI, aJITOPUTMBI, aHAJIOTHH.

2. Kunemartuka (4 yaca)

PaBHomepHoe nBu:keHue. CpeaHsisi CKOpPOCTb (2 uaca). [IpssMonrHENHOE pPABHOMEPHOE JBWKEHUE W €r0 XapaKTEPHCTUKHU:
nepeMenieHue, myThb. ['padudeckoe npeacraBienue apmwxeHus PJ. ['padudeckuii u KoopauHATHBIN CrIOCOOBI pemeHus 3a1a4 Ha P/I.
AnTropuTM pelieHus 3aa4 Ha pacuyeT CPEAHEN CKOPOCTH JIBHXKEHHSI.

OnHoMepHoe paBHONEepeMeHHOe ABMKeHMe (2 uaca). YckopeHue. PaBHONEpeMEHHOE [BMKEHME: JBMIKCHUE IIpU pas3roHe u
TopMmokeHuH. [lepemMenienne npu paBHOYCKOpeHHOM JBMkeHUU. [ padudeckoe npenacrasnenue PY 1. 'padmueckuii 1 KoopAuHATHBIN
cnocoOrl perienus 3aaa4d Ha PY /1.

3. lunamuka u cratuka (13 yacoB)
Pemienne 3aga4y Ha 0OCHOBBI IMHAMUKH (4 uaca). Peuienne 3a1a4 no alropurmy

Ha 3aKOHbI HbIOTOHA ¢ pa3MUHBIMU CUJIaMU (CHJIBI YIIPYTOCTH, TPEHHUSI, COMPOTUBICHHS ). KOOpIMHATHBIN METOJ pelIeHus 3a/1a4 10
JMHAMHUKE 10 aJITOPUTMY: HAKJIOHHAS TIOCKOCTh, BEC TeJla, 3a/1a4M ¢ OJIOKaMU U Ha CBS3aHHBIE TeJja.



JIBHKeHre Mo AeMCTBHEM CHJIBI BCEMHPHOIO TATOTEeHUs (5 yacog). PemieHne 3a1a4 Ha IBUKEHHE MO JEUCTBUE CUJI TATOTCHHUS:
CBOOOJHOE TaJicHHEe, ABMIKCHHE Teja OpOIICHHOTO BEPTHUKAIBHO BBEPX, JABIDKCHHE Tella OPOIISHHOIO IO YIJIOM K TOPH30HTY.
ANTropuTM pelieHus 3aJ1a4 Ha ONpe/IeJICHUE JAaTbHOCTH 0JIETa, BPEMEHU M0JIETa, MAaKCUMAJIbHOM BBICOTHI TOAbEMA TEJIA.

JIBuKeHHEe MaTepuaibHOW TOYKM MO OKpyxkHOcTU. Ilepuosn oOpamienust u yactora oOpamienus. [{ukinyeckas dacrorta. YrioBas
ckopocth. LlentpocTpemurensHoe yckopenue. Kocmuueckue ckopoctu. PemeHne acTpOHOMUYECKHX 3a/1ad Ha JIBUKEHUE IUIAHET U
CIIyTHHUKOB.

YciaoBusi paBHoOBecusi TeJ (2 uaca). YcinoBusi paBHoBecus Tell. MoMeHT cuibl. L{eHTp TsbkecTu Tenma. 3ajgaud Ha OmpejcsieHue
XapaKTEPUCTUK PaBHOBECHsI (PU3UIECKUX CUCTEM M aJITOPUTM MX PEIICHUS.

IIpoBepounasi padora no teme « KuHeMaTuka U JUHAMHUKA» - 2 yaca.
4. 3akonbl coxpaHeHnus (9 yacos)

Nmnyabc. 3aK0H cOXpaHeHMs UMILYJbca (2 uaca). IMImynbe Tena v UMITyJIbC CUIIbl. Pemenne 3agad Ha BTOpoi 3akoH HeroToHA B
UMITyJIbCHOU (opMe. 3aMKHYTbIE CHUCTEMbI. AOCOJIOTHO YINPYroe U HEYNPYroe CTOJKHOBEHUS. AJITOPUTM peElIeHHE 3a/Jad Ha
COXpaHEHHUE UMITYJIbCA U PEAKTUBHOE JIBUJKEHHUE.

PaboTa u 3Heprusi B MeXxaHMKe. 3aKOH M3MEHEHHSI M COXPAHEHHMsI MeXaHU4YecKoil dJHeprum (4 uaca). DHEPreTUUECKUN aJITOPUTM
penieHus 3a1ad Ha paboTy W MOIIHOCTh. [loTeHIManbHass U KUHETHYecKas sHeprus. [lomHas MexaHudeckas dHEprus. AJTOPUTM
pelieHns 3a1ad Ha 3aKOH COXPAaHEHHWS W TPEBPAICHUE MEXaHMYECKOW SHEPTHU HECKOJbKMMH crocoOamu. Perenue 3amad Ha
WCII0JIb30BAHUE 3aKOHOB COXPaHEHHUSI.

I'mapocraTuka (2 uaca). JlaBnenue B xxujakoctu. 3akoH Ilackans. Cuna Apxumena. Bec Tena B KUJIKOCTH. Y CIIOBUS IJIaBaHUs Tell.
BosnayxomnnaBanue. Pemenue 3a1ady t[uHaMHYECKUM CTIIOCOOOM Ha TUTaBaHUE TEI.

TectupoBanue no reme «3akoHbl coxpanenus. 'mapocratukay - Iyac.



5. Moaexkyasipuasi pusuka (6 yacon)

CTtpoeHne M CBOMCTBA ra3oB, ;KUJAKOCTEeH W TBEPABIX Tel (5 uacos). Pelienne 3a1ay Ha OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTHUKUA MOJIEKYJ Ha
OCHOBE 3HAaHMH MO XUMUU W (GU3WKH. PelreHwe 3amad Ha ONMMCAaHHWE IMOBEICHHS HACAIBHOTO Ta3a: ocHOBHOe ypaBHeHHME MKT,
omnpeJeIeHre CKOPOCTH MOJIEKYJI, XapaKTEPUCTUKHU COCTOSIHUS ra3a B u3oIpolieccax. ['paduyeckoe penieHue 3ajgaq Ha U30MpOIeCChl.

AJNTOPUTM pEIIeHHs 33]]a4 Ha ONpeJIeIIeHIEe XapaKTepUCTUK BIAXKHOCTU BO3/ayXa. PelieHue 3ajad Ha ONpeeieHHe XapaKTePUCTUK
TBEPAOrO Tea: abCONIOTHOE U OTHOCUTENIBHOE YJIMHEHHUE, TEINIOBOE pacIIUpEHHe, 3arac MPOYHOCTH, CUJIa YIIPYTOCTH.

IIpoBepounasi padora no teme «MoJiekyasipHas puzuka» - 1 gac.

11 KJIACC. TEPMOJNHAMMKA. QJEKTPOJINHAMMUMKA — 34 yaca

6. OcHOBBI TEPMOAUHAMHUKH (5 YacoB)
BHyTpeHHs1s sHeprusi OAHOATOMHOTO raza. PaboTa 1 KOJTM4eCTBO TETJIOTHI.

ANTOpPUTM pelIeHHs 3aJad Ha ypaBHEHHE TEIIOBOTO OamaHca. [lepBwlif 3akOH TepMOAMHAMUKUA. AnnabaTHBIN Tporecc. TernmoBbie
nsuratenu. Pacyet KII/] TemioBeIX ycTaHOBOK rpadyidecKUM CIIOCOOOM.

TectupoBanue no reMe «OCHOBBI TEPMOAMHAMUKIY - [uac.
8. DuexkTpoaunammuka (20 yacos)

DJleKTpUYecKoe M MATHUTHOe MmoJs (6 uacoe). 3ajauv pa3HbIX BHJIOB Ha OIMCAHHUE DJJIEKTPUYECKOTO TOJIS Pa3TuYHBIMHU
CpelICTBaMU: 3aKOHAMU COXpaHEHHUs 3apsjia U 3akoHoM KylioHa, CHUIIOBBIMU JIMHUSAMH, HANPSXKEHHOCTHIO, PA3HOCTHIO MOTEHIIHAJIOB,
SHEpruen. AIropuT™ peieHus 3a7a4: JTMHAMUYECKU U SHepreTuyeckuid. Perienue 3aja4 Ha onycaHle CUCTEM KOHJIEHCATOPOB.

3ajaun pa3HbIX BUJOB HA ONUCAHWE MArHUTHOTO MOJISI TOKA: MarHUTHAs WHAYKIMS U MarHUTHBIM MOTOK, cujia AMmepa U cuia
Jlopenua.



3aKOHBI MOCTOSTHHOIO TOKAa (4 yaca). 3a7a4u Ha pa3JIMYHbIE MPUEMBI PacyeTa CONPOTUBIICHUS CIOKHBIX AJEKTPUUECKUX LIEEH.
3ajaun pasHbBIX BHUJOB Ha OINHMCAHUE BJIEKTPUUECKUX LENEH IMOCTOSIHHOTO 3JEKTPUYECKOr0 TOKa C MOMOIIbK 3akoHa Oma Juis
3aMKHYTOM Lienu, 3akoHa JIxoyist — JleHna, 3aKOHOB MMOCIeI0BAaTENbHOTO U MapajlieIbHOTO COSTUHEHU M.

JJIEKTPUYECKH TOK B Pa3JIMYHBIX CpeAax (3 uaca). DNEKTPUUECKUN TOK B METAJUIAaX, ra3ax, BaKyyMe. ODJEKTPOJIUTHI U 3aKOHBI
aNeKTpoau3a. PemeHue 3agady Ha JBMKEHUE 3apsSDKEHHBIX YACTUL B AJIEKTPUUECKOM M AJIEKTPOMATHUTHBIX IMOJIAX: AJITOPUTM
JBWO)KEHUS IO OKPYXKHOCTH, IBIYKEHHUE Teja, OpOIIEHHOTO MO/ YIJIOM K TOPU30HTY, paBHOBECHE TE.

DJIEKTPOMATrHUTHBbIE KoJe0aHus (5 uacoe). 3anaun pa3HbIX BUJOB HA OINKCAHUE SBJICHMS JIEKTPOMAarHUTHONW MHIAYKLUU: 3aKOH
ANEKTPOMArHUTHOW WHAYKIUHU, MpaBwio JIeHlla, MHAYKTUBHOCTb. YpPaBHEHHE T'apMOHUYECKOTO KOJICOAaHUSI M €ro peuieHue Ha
pUMepe IEKTPOMArHUTHBIX KosiebaHuil. Perienne 3a1au Ha XapakTepUCTUKU KOJie0aHHii, TOCTpoeHue TpaduKoB.

[TepemMeHHBIN JIEKTPUUECKHUM TOK: PEIICHUE 3aa4 METOJOM BEKTOPHBIX JUArPaMM.

IIpoBepounasi padoTa no Teme «JJeKTPOAMHAMHUKA» - 1 yac.

8. BosiHOBbBIE 1 KBAHTOBbBIE CBOMCTBA (7 4acoB)

3aauM MO TeOMETPUYECKOW ONTHKE: 3epKajia, MPU3MBbI, JIMH3bI, ONTHUYECKHE CXeMbl. [locTpoeHrne H300paKeHUl B ONTHYECKHUX
CHUCTEMAX.

3ajauyn Ha OMNHCAaHWE PA3JIMYHBIX CBOWCTB JJIGKTPOMArHUTHBIX BOJH: OTpaK€HHUE, MpEJIOMJICHUE, WHTEp(EepeHIHs, AUPpPaKIus,
TOJISIPU3AIIHSL.

Knaccuduxanus 3anay no CTO u npumepsl ux petieHus.
KBaHTOBBIE CBOMCTBA CBETA. AJITOPUTM pelieHus 3a1ad Ha GoTodPheKT.

CocraB aTtoma u sifpa. SnepHpie peakiuu. AJITOPUTM pEIIeHUs 3a/Jad Ha pacyeT AedeKkTa MacC U SHEPreTUYCCKUM BBIXOJ PEAKIIUMI,
3aKOH PaJUOAKTUBHOTO pacnaja.

TeCTI/IPOBaHI/Ie no TeMe «Bo/IHOBbIE M KBAHTOBBbIE CBOMCTBA cBeTa» - I uac.



9. Utorosasi padora c¢ 3siemenramu EI'D - 2 yaca.

10. UTtorosoe 3ansiTue «Kak Mbl ymMmeeM pemiathb 3aa4um».

KajgennapHo-temaTnueckoe miaanuposanue. 10 kaace

Ne n/m
1/1
212
1/3

2/4
3/5

4/6

17
2/8
3/9
4/10
5/11
6-7/

12-13
8/14

9/15
10/16

11/17

TEMA
Uro takoe pusnueckas 3anauya? CocraB ¢puzndeckoit 3aaaun. Knaccupukanus Gpusnueckux 3agay.
OO6ume TpeboBaHus. DTaIlbl peleHHus 3a1a4. Pa3nudnbie MpreMbl U CIIOCOOBI PEIICHUs: TEOMETPUUYECKUE TPHEMBI, AITOPUTMBI, aHAJIOTHH.

[IpssMmonuHEITHOE paBHOMEpHOE BIKEHHE. ['padudeckoe mpecTaBieHne IBIKECHUS U perieHue 3a1ad Ha P/l pasnuunabiMu ciocobamu
(KOOpAMHATHBIN U rpaUuecKuii).

Pemienne 3aga4 Ha CpeIHIOI0 CKOPOCTH M AIropuTM. I'paduyeckuii cnocod pemeHus 3a1a4 Ha CPEIHIOI0 CKOPOCTh.

Yckopenne. PapHonepeMeHHoOe IBHKeHHE: ABHKEHHE TP pa3roHe U TopMokeHun. Ilepemenienne npu paBHOYCKOPEHHOM
ABHUKEHUH.

I'padpuaeckoe npencrasienue PY 1. I'padbmuueckuii u koopAuHATHBIM MeTOABI pemieHus 3a1ad Ha PY 1. ['padudeckuii criocob pemenus
3a71a4 Ha CPEIHIO CKOopocTh npu PY /1.

Pemenue 3amad Ha 3akoHbl HpI0TOHA MO alroputmy.

KoopauHatHbIil METO pellICHHs 3a/1a4: IBUKEHUE TEJI 110 HAKJIOHHOM MIOCKOCTH.

KoopaunatHbIN METO pEIIeHHs 3a/1a4: BEC ABHUKYIIETOCS Tela.

KoopaunatHbIii MEeTO pEIICHUS 3a/1a4: ABUKEHUE CBI3aHHBIX TEI U C OJIOKaMHU.

PGLHCHI/IC 3a4a4 Ha 3aKOHBI AJIs1 CUJI TATOTCHUS. CBO60,Z[HO€ nagcHuce, IBMXXCHUC TCI1a, 6pOH_I€HHOI‘O BepTI/IKa.HBHO BBer.

JIBm>xkeHue Tena, OpoIIeHHOTO MO YIJIOM K TOPU30HTY, U JBM)KEHHUE Tesa, OPOLIEHHOTO TOPH30HTANILHO: ONpEIeeHNe NalbHOCTH,
BPEMEHH I10JIETa, MAKCUMAJIBHON BBICOTA MOABEMA.

XapakTepUCTUKH IBUKEHHUS TEJ TI0 OKPY>KHOCTH: YTIIOBasi CKOPOCTbh, IIUKJINYECKAS 9aCTOTa, IEHTPOCTPEMUTENBHOE YCKOPEHHE, TIEPHO]] 1
4acToTa 0OpaIeHuUs.

ﬂBI/I}KeHI/Ie B ITOJIC I'paBUTAl U PCIICHUC aCTPOHOMHUYCCKUX 3a1a4. Kocmuaeckne CKOPOCTH U UX BBIYUCIICHHUC.

LlenTp TsxecTH. Y CIIOBUS U BUABI paBHOBecUsl. MoMeHT cuiibl. OmpeiesieHre HEeHTpa Macc U ajJTOPUTM PEIIeHUs 3a/1a4 Ha ero
HaXO0XJICHHUE.

Pemenue 3a1a4 Ha ornpeesieHNue XapakKTEPUCTHK PaBHOBECUS (PU3UUECKOI CUCTEMBI 11O aJrOPUTMY.



12-13/ 18- IIpoBepoyHasi padoTa M0 KHHEMATHKE U JUHAMHUKE. AHAIN3 paOOTHI U pa3dop HanboIee TPYIHBIX 3a/ay.

19
1/20

2/21

3/22

4/23
5124

6/25
7126
8127
9/28
1/29

2/30
3/31
4/32
5-6/

33-34

Wmnynsce cunbl. Perienue 3a1a4 Ha BTOpoi 3akoH HploTOHA B UMITYIBCHOM (hopMe. AJITOPUTM pEeLIeHHUs 3a7a4d Ha aOCOJIIOTHO YIIPYTHi U
a0COJIIOTHO HEYTIPYTHH.

Pemrenue 3a1a4 Ha 3aKOH COXPaHEHUS UMITYJIbCA U PEAKTUBHOE JABIKEHHE. AJITOPUTM peIIeHUs 33/1a4 Ha a0COIOTHO YIPYTUi U
a0COJIIOTHO HEYTIPYTHH.

Pa6ota u momtHocTs. KIT/| Mmexann3moB. JIlnHaMUYECKHU 1 SHEPTETHYECKUI METO/IBI PEIICHUE 3a/1a4 Ha OMpe/IeieHIe paboThl U
MOIIIHOCTH.

HOTGHL[I/Ia.HBHaSI U KUHCTHYCCKAA SHCPTH. Pemenune 3ala4 Ha 3aKOH COXpPaHCHUA U MPCBPALICHUA DOHCPTUH.

Pemenune 3ala4 CpCaACTBAaMU KUHCMATUKHU, TUHAMUKH, C TIOMOIIBIO 3aKOHOB COXpPAaHCHU .

HaBnenue B xuakoctu. 3akoH [lackans. Cuna Apxumena. Bec tena B xuakocTu. YcioBus miaBanus Teil. Bo3ayxormnaBanue.
Pemenue 3a1au Ha TUAPOCTATUKY C DTIEMEHTAMH CTaTUKU JUHAMHYECKUM CIIOCOOOM.
TecToBasi padora no reme «3aKkoHbl coxpanenus. 'mapocrarukay.

Pemenue 3amau Ha OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKN YacTHI] (Macca, pa3Mep, CKOpocTh). Pemenune 3amay Ha ocHoBHOE ypaBHeHHe MKT u ero
CJIICACTBUA.

Pemenue 3a1a4 Ha XapaKTEPUCTUKU COCTOSIHUS Taza B u3omnpoleccax. ['padudeckre 3a1a4u Ha H30MPOLIECCHI.
Pemenue 3a1au Ha CBOMCTBO NMApOB U XapaKTEPUCTUK BIAKHOCTH BO31yXa.
Pemenue 3aa4 Ha onpezeNieHne XapakTepUCTUK TBEPAOro Tena: 3akoH ['yka B 1Byx dopmax, rpaduueckue 3agaun Ha 3akoH ['yka.

IIpoBepounasi padora Ha ocHoBbl MKT. AHanm3 TecTa mo 3aKkoHaM coxpaHeHUs U pa30op Hanbosiee TpyaHBIX 3aaa4 o ocHoBam MKT.

KajgennapHo-temaTnueckoe mjaanuposanue. 11 kiaace

Ne

n/n

TEMA

1/1 BuytpenHss sHeprus, paboTa U KOJHMUYECTBO TEIIOTHL. PerieHue 3a1ayd.

2/2  Anroput™m H peleHHe 3aau Ha ypaBHCHHE TCILIOBOTO OaaHca.



3/3

4/4
5/5
1/6

217
3/8
4/9
5/10

6/11
1/12

2-3/

14
4/15

1/16
2/17
3/18
1/19

2-3/

20-
21

4/22

[lepBbIit 3aK0H TepMOIUHAMUKH. AnabaTHBIN Tporiecc. Perenne KoMu4ecTBeHHBIX TpaMuecKuX 3aau Ha BEIYMCIEHUE paObOThI, KOJHYECTBO
TEIUIOThI, U3MEHEHUSI BHYTPEHHEN DHEPTHH.

Tennossie auratenu. Pacuer KI1JI TermmoBeix yctaHoBOK. I'padmnueckuii crioco6 penieHus 3a1a4d Ha 1 1 2 3aKOHBI TEPMOIMHAMHUKH.
TecToBasi padoTa HA OCHOBHbIE 3AKOHBI TEPMOAMHAMHKH.

3aK0oH COXpaHEHUs ANEKTPUIEeCcKoro 3apsaa. 3akon Kynona. Pemenue 3aa4 no anropuTmMy Ha CI0KEHHUE SJIEKTPUUYECKUX CHIT C YUETOM 3aKOHA
Kynona B Bakyyme u cpene.

Pemenue 3aa4 Ha MPUHIIMI CYTIEPIO3UIIUH MOJIeH (HAPsHKEHHOCTD, TOTeHIMaN). Perenne 3a1ad 1o anropuTMy Ha CJIOKEHUE MOJIei.
Pemmenue 3a1a4 Ha HaPSPKEHHOCTh U HANIPSKEHUE SHEPTE€TUYECKUM METOIOM.
DNEeKTPOEMKOCTh TUIOCKOr0 KOHIeHcaTopa. Pelienue 3a1ay Ha onucaHue CUCTEM KOH/IEHCATOPOB. DHEPIHsl SJEKTPHUUECKOT O MOJIS.

3amauyn pa3HbIX BUJIOB HA OMMCAHUE MArHUTHOTO TIOJISl TOKA U €0 JACWCTBUS: BEKTOP MArHUTHOW MHIYKIIMM U MATHUTHBIN MMOTOK, cujia AMIiepa
u cuia Jlopenua. J[BrkeHune 3apsHKeHHBIX YacTUIl B MATHUTHBIX U AJIEKTPOMAarHUTHBIX MOJISX (AJITOPUTM pelIeHus 3a/1ay).

3aKOHBI MOCJEI0BATEILHOTO U MApaIeIbHOTO COeAUHEHUH. 3a/1aui Ha pa3IMdHbIe IPUEMBbI pacyeTa CONPOTUBICHHSI CIOKHBIX AJIEKTPUUECKIX
nernen (CMeaHHbIX ).

33,[[3‘11/1 PAa3HbBIX BUAOB HA OITMCAHUEC DJICKTPUUCCKHUX ueneﬁ IMOCTOSAHHOI'O DJICKTPHUYCCKOI'0 TOKa C IMIOMOIIBIO 3aKOHA Oma JIIA SaMKHYTOﬁ OCIIN.

3aiaun pa3HbIX BUJOB HA OMUCAHUE IEKTPUUECKUX IIENeil MOCTOSHHOIO JEKTPUUYECKOT0 TOKA C MOMOIIbI0 3akoHa JIxkoyns — JleHna, pacuer
KII/L 251eKTpoyCcTaHOBOK.

DNEeKTpUYECKU TOK B MeTaJllaX. 3aBUCHUMOCTh COITPOTUBJICHUSI IPOBOJHUKA OT TeMIepaTyphl. PelieHue 3a1a4y Ha TOK B MeTaJljIax.
DNEKTPOIUTHI M 3aKOHBI AJIEKTpoIin3a. Perienne 3a1a4 Ha 3aKOHBI 3JIEKTPOIIU3A.
DneKTpUYecKUil TOK B BaKyyMe U Tra3zax. J[BHkeHue 3apa’keHHbIX YaCTHUIL B QJIEKTPUYECKUX U JIIEKTPOMATrHUTHBIX MOJISX.

3a1[atm paSHBIX BHUJIOB HA OITMCAHUC SIBJICHUSA BHCKTpOMaFHI/ITHOfI I/IHI[yKI_II/II/I nu CaMOI/IH,Z[yKI_[I/II/IZ 3aKOH BHCKTpOMaFHHTHOﬁ I/IHI[yKI_II/II/I, HpaBI/IJ'IO
Jlenna, ”HAYKTUBHOCTH. Pemenue rpaduueckux 3amay.

VYpaBHeHHe rapMOHUYECKOT0 KOJIeOaHUs U €ro pelieHne Ui SIeKTPOMarHuTHhIX Kosebanuil. Pemenue 3a1ay Ha rapMOHUYECKHE KOJIeOaHUst
(MexaHWYeCKHE U 3JICKTPOMAarHUTHBIC) M UX XapaKTEePUCTHKH Pa3HBIMU METOJaMH (UHCIOBOM, TpaQuecKuil, SJHEPreTHIeCKUit).

IIepeMeHHBIN NEKTPUYECKUI TOK: METOJ BEKTOPHBIX AUarpamMm. PenieHue 3a1aq Ha pacyeT 3JIEKTPUYECKUH LENEH 110 IEPEMEHHOMY TOKY.



5-6/

23-
24

1/25
2126
3/27
4/28
5/29
6/30

7131
1-2/

32-
33

3/34

IIpoBepouHasi padoTa o 31eKTPoANHAMHUKe. AHATU3 U pa300op Haubosiee TPYIHBIX 3aa4 10 AIIEKTPOAHMHAMUKE.

3aaun Ha ONMMCAHUE PA3IUYHBIX CBOMCTB 3JIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH: CKOPOCTh, OTPasKEHHE, IPETOMIICHHE.

3aauu M0 reOMETPUUYECKON ONTHKE: 3epKajla, IPU3MBbI, JTMH3bI, ONTHUECKUE CXEMBI.

3aaun Ha ONMMCAHUE PA3IMYHBIX CBOMCTB 3JIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH: HHTepdepeHLus, T pakLys, MOIIpU3aLys, UCIepCusl.
Knaccudukanus 3agay mo CTO u npumepsl UX perieHus.

KBanroBsle cBoiicTBa cBeta. Pemenue 3ana4 Ha poTodh(HeKT 1 XapakTepUCTHUKU (OTOHA.

CocraB aToma u sifipa. SlnepHele peakiuu. Pemenne 3agad Ha aTOMHYIO U SACPHYIO GU3HKY. AJTOPUTM PEIICHHs 3a/1a4 Ha pacueT JedeKTa Macce
Y DHEPreTUUYECKHH BBIXOJ peaKLUi, 3aKOH paJloaKTUBHOIO pacnaja.

TecToBasi padoTa HA BOJIHOBbIE€ U KBAHTOBbIE CBOIICTBA CBETA.

HroroBas padora c daementamu EI'D (2 uaca)

Amnanus paboTsl 1 pa30op Hanbosee TPy AHBIX 33/1a4.

JluTepatypa aJjisl yauTes

1. Opaos B. JI., Caypos 1O. A. «MeToapl pemerus ¢puzndeckux 3amau» («IIporpaMmel aneKTUBHBIX KypcoB. dusnka. 9-11 kmacchl.
[Ipodunbuoe obyuenue»). CocraButens B. A. Koposun. Mocksa: poda, 2005 r.

2. 3opun H. U. «3nextuBHblil Kypc «Metoasl pemenust ¢puznueckux 3anaun: 10-11 xmaccs»y, M., BAKO, 2007 r. (macrepckas
YUYUTENSA).

3. Kamenernkuii C. E., Opexos B. I1. «Meroauka pemenus 3anad no Gpusuke B cpeaneit mkomue», M., [Ipocsemnienue, 1987 r.

4. MscuaukoB C. I1., OcanoBa T. H. «Ilocobue o ¢pusuke», M., Beicmias mikomna, 1988 r.

5. ®omuna M. B. «Pemebnuk 3amau nmo ¢pusukey», M., Mup, 2008 T.



6. Mapon B. E., I'oponenkwuii JI. H., Mapon A. E., Mapon E. A. «®usuka. 3akonsl. Dopmyiisl. AITOpUTMED (CIIPaBOYHOE MOcoOue),
CII6, CneunanwsHas auteparypa, 1997 r.

7. Pomamesuy A. U. «®u3uka. Mexanuka. 10 knacc. Yuumcs permats 3agaun», M., poda, 2007 r.
8. Psa6oBosoB I'. U. «CO6opHUK TeMaTuyeckux padoT no ¢puszuke», M., [Ipocsemenue, 1985 r.
9. banmam B. A. «3agaun o ¢pusuke U METOABI UX pelieHus», M., mpocsemienue, 1983 r.

10. OpnoB B. A., Hukudopos I'. I'. «kEaunbiil rocymapcTBeHHbBINH 3k3aMeH. KOHTpoIbHBIE H3MEpUTEIbHbIC MaTepruaibl. Puzukay, M.,
[Ipocsewmenne, 2004 r.

11. Opnos B. A., HukudopoB I'. I'. «Enunblili rocynapctBeHHblid 3k3ameH: Mertonuueckue pexomenaauuu. duzuka», M.,
[Ipoceemenne, 2004 r.

12. Opnos B. JI., XannanoB H. K., HukudopoB I'. I'. «YueOHO-TpeHUPOBOUHBICE MaTE€pHaIbl IS TOJATOTOBKH K EIUHOMY
rocyJ1lapcTBeHHOMY 3k3ameHy. ®uszukan, M., Unremnext-Lentp, 2004 r.

13. Tynpunnckuii M. E. «KagecTBeHnHbIe 3aaauu 1o ¢usuke», M., [Ipocsemnienue, 1972 r.
14. Monacteipckuii JI. M., boratun A. C. «®@u3uka. EI'D —2009. Temaruueckue tectb», P-u-/1, Jlernon, 2008 r.

15. lemunoa M. O., Hypmurackuiit Y. 1. «EI'D 2009. ®uszuka. eaepanbHblii 0aHK SK3aMEHAIMOHHBIX MaTepHajaoBy», M., DCKUMO,
2009 r.

16. 3opun H. U. «kEI'3 2009. ®uszuka. Pemenue yacterr B u C. Cnaem 6e3 mpobiem», M., Dkcmo, 2009 T.

17. bepxoB A. B., I'puboB B. A. «Camoe noiHoe u3gaHue TUIOBBIX BapUaHTOB peaibHbIX 3aganuii EI'D: 2009: ®duzuka», M., ACT:
Actpens (ODUIIN), 2009 r.

18. bepkoB A. B., I'pu6os B. A. «EI'D: 2009: ®u3zuka: peansubie 3aganus», M., ACT: Actpens (ODUIIN), 2009 .



19. OpnoB B. A., lemunoa M. 0., Hukudopon I'. I'., XannanoB H. K. «Egunsiii rocymapctBennsiii sx3amen 2009. dusuka.
VYHuBepcanbHble MaTEpHUabI JUIsl IOATOTOBKH yuyauuxcs», M., Uaremnekt-Lentp (OUIIN), 2009 r.

20. «EpunbIA ToCymapcTBeHHBINM 3k3ameH 2006, dusmka. Yd4eOHO-TPEHUPOBOYHBIC MATEPHAbl JJIS IOATOTOBKH YUaIUXCS)
(Pocobpuamzop, UCOII), M., UaTemnext-L{entp, 2006 r.

21. Hukugopos I'. I'., Opnos B. A., Xannanos H. K. « EI'D 2007-2008. ®u3uka: cOOpHUK 3aaanuii», M., Jkcmo, 2007 .

22. Hukugopos I'. I'., Opnos B. A., Xannanos H. K. « EI'D 2009. ®u3uka: cOopuuk 3aganuii», M., Jkcmo, 2008 r.

23. bab6aes B. C. «EI'D — 2009. ®usuka: cnaem 6e3 npobdiaem!», M., Oxemo, 2008 T.

24. lemuposa M. 1O., [TaBnenko H. Y. « BHyTpuiikoabHbIi KOHTPOIb 110 (usuke. 7-9 knacces», M., llkonsHas npecca, 2003 r.

25. HdemunoBa M. IO., ITaBnenko H. . «BHYTpUIIKOIBHBIN KOHTPOIb N0 ¢u3uke u actpoHomuu. 10-11 xmacce», M., HlkonpHas
npecca, 2004 r.

26. [TaBnenko H. U., ITaBnenko K. I1. «TectoBsie 3amanus no pusuke. 7 kiacc. 8 kiacc. 9 kimace. 10 knace. 11 kmace», M., lllkonsHas
npecca, 2004 r.

27. Menenun I'. B., «®u3uka B 3aga4ax. DK3aMEHAlMOHHbIE 3a/1a4 ¢ permeHusaMu», M., Hayka, 1989 r.

28. SBopckuii b. M., CenesneB 0. A. «CrnpaBouHOE pyKOBOJCTBO 110 (PU3HKE IS MOCTYHAIOMINUX B BY3bl U JUISI CAaMOOOPa30BaHU,
M., Hayka, 1989 r.

29. Cnopnapen B. K. «EI'D 2008. ®u3zuka. TunoBsie TeCTOBBIE 3a/ianus», M., Dk3ameHn, 2008 T.
30. Cnonapen B. K. «EI'D 2008. ®uzuka. [IpakTukym 10 BBIINOJHEHUIO TUIIOBBIX TECTOBBIX 3aanuii EI'9», M., Dx3ameHn, 2008 .
31. bo6ommuna C. b. «kEI'D. ®usuka. [IpakTuky™m 1Mo BBIOIHEHUIO TUIOBBIX TECTOBBIX 3aanuii», M., Dk3amen, 2009 r.

32. KypamoBa C. A. «EI'D. ®u3zuka. Pazgatounsiit Matepuan TpeHUpOBOUYHBIX TecToBy, CII0, Tpuron, 2009 r.



33. MockaneB A. H., Hukynosa I'. A. «I'oToBUMCS K €IMHOMY TOCyJapCcTBeHHOMY 3k3aMmeHy. @usuka. Tectsl. 10-11 kmacce», M.,
Hpoda, 2008 r.

34. TpopumoBa T. U. «Dusuka. Teopms. Pemenue 3amad. JIekcmkoH» (MOW YHHUBEPCAIBHBIM CIIPABOYHHMK JJIS IIKOJBHUKOB U
abutypuenToB), M., O6pazoBanue, 2003 r.

JluTepartypa ajis y4almmxcst

1. Tpodpumona T. U. «DPusuka 11 MKOILHUKOB U abuTypueHToB. Teopus. Pemenue 3anay. Jlekcukon», M., O6pazosanue, 2003 r.
2. Pomamesuu A. U. «®uzuka. Mexanuka. Yuumcs pemars 3a1a4du. 10 kimace», M., Jlpoda, 2007 T.

3. Munsko H. B. «®usuka: nonnsiii kypc. 7-11 knaccel. Mynbetumeauitaeiil penetutop (+CD)», CII6, 2009 .

4. banam B. A. «3anauu 1o ¢pusuke u MeTo bl UX pemenusi», M., [Ipocsemienue, 1983 T.

5. T'onsadap0 U. 1. «COopHHK BOIPOCOB U 3a7a4 1o ¢pusukey, M., Beiciias mkomna, 1973 r.

6. Kabapauna O. @., Opnos B. A., 3uns6epman A. P. «3anauu o dpusuke», M, Jlpoda, 2002 r.

7. Kozen C. M., KopoBun B. A., Opno B. A. u ap. «®uszuka. 10—11 xin.: COoOpHHMK 3a7ad ¢ OTBETAaMU M PEHICHUSIMI», M.,
Mmuemosuna, 2004 r.

8. Manuuun A. H. «C6opHuk Borpocos u 3aa4 1o pusuke. 10—11 xnacce», M., [Ipocsemenune, 2002 r.
9. Menenun I'. B. «®u3uka B 3a/1a4ax: 3K3aMEHAIMOHHbBIC 3a]1a4u ¢ pemeHusimu», M., Hayka, 1985 r.
10. Yepnoyuan A. U. «®u3uka. 3a1a4u ¢ OTBETaMH U pelieHusIMmn», M., Briciias mkouna, 2003 r.

11. PeimreBuu A. H. «®usuka. 3agaunuk. 10-11 xmacce» (mocobue miis oOmieoOpa3oBaTeibHBIX YUEOHBIX 3aBefeHuit), M., JIpoda,
2003 r.



12. CrenanoBa I'. H. «C6opHuuk 3amau no ¢usuke: aas 10-11 kmaccoB 001meoOpa3oBaTeNbHbIX yUpekaeHU», M., IpocBeleHue,
2000 r.

NHOPOPMAIIMOHHO-KOMIIBIOTEPHAA ITOJAEP/KKA

1. «1C: Penerutop. ®usuka 1.5. KommbrotepHoe obydyeHue, 1eMOHCTPAIIMOHHBIE U TeCTUpYyIomue nmporpammbny, CD-ROM, «1Cx».

2. «OT1kpsITas ¢usnka. 2.5. KommnproTrepHoe o0ydeHUe, TeMOHCTPAIMOHHBIC U TeCcTUpYIomue nporpammel. Yactu 1 u 2», CD-ROM,
«Duzukony», 2003 r.

3. «llonusiit kype pusuku 21 Bexay JI. S. bopesckuii (2 CD), CD-ROM, «MenunaXaycy.

4. «®uzuka. 7-11 xknacce» (Bam penerutop) (2 CD), CD-ROM, «TeachPro», 2003 r.

5. «OnexTponHbie ypoku u TecTbl. Guszuka B mkomne» (14 CD), CD-ROM, «HoBbiit auck», 2005 r.
6. «IlogroroBka k EI'D mo ¢uszuke» (yuedHoe snexkrponHoe uznanue), CD-ROM, «/Ipodar.

7. «IlogroroBka k EI'D. ®uzuka», CD-ROM, «®u3ukony», 2004 r.

8. «TI'otoBumcs k EI'D. @usukay, (2 CD), CD-ROM, «IIpocsemenue», 2004 r.

9. «®uzuka. Cnaem EI'D 2007» (1C: penetutop), CD-ROM, «1C», 2007 r.

10. «®uzuka. 7-11 xkmacce» (1C: mkona, Oubamorexa HarsiAHBIX mocoouit), CD-ROM, «1Cx», 2004 T.
11. «®uzuka. 10-11 xnacce» (1C: mkomna, moaroroska k EI'9), CD-ROM, «1C», 2004 r.

12. «®u3uka. 7-11 xmaccer», CD-ROM, «®@u3ukony, 2005 r.

13. «®uszuka. 7-11 xkmacce», CD-ROM, «Kupunn u Medoauii», 2003 r.

14. «Ypoxu ¢pusuku Kupumia u Medoaus», CD-ROM (5 wr), 2005 r.
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	Настоящий элективный курс рассчитан на преподавание в объеме 68 часов (1 час в неделю на два года обучения 10-11 классы или 2 часа в неделю 11 класс). Цель данного курса углубить и систематизировать знания учащихся 10-11 классов по физике путем решени...
	Задачи курса:
	1. углубление и систематизация знаний учащихся;
	2. усвоение учащимися общих алгоритмов решения задач;
	3. овладение основными методами решения задач.
	Решение задач на среднюю скорость и алгоритм. Графический способ решения задач на среднюю скорость.
	Ускорение. Равнопеременное движение: движение при разгоне и торможении. Перемещение при равноускоренном движении.

